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uvobD

Ime alkohol potje€e od arapske rije¢i al-kuhal, al-kohl, koja je oznacavala
prasak za bojenje trepavica; od Paracelsusa’' dalje taj se naziv upotrebljava za
svaki fini prasak i destiliranu tekuéinu.

Najstariji predstavnik ove vazne grupe organskih kemijskih spojeva, etilni
alkohol, etanol, Spirit (spiritus vini), poznat je viSe od tisu¢u godina. Prvi
pokuSaji destilacije etanola zabiljezeni su ve¢ u VI. i VII. st. kod aleksandrijskih
alkemicara.

Grupa spojeva koja je svoje ime dobila po etil-alkoholu daleko je premasila
sastavni dio opojnih pi¢a. Danas alkoholi predstavljaju vaznu grupu sirovina i
posrednika za organske sinteze koje u konacnici vode do produkata kao Sto
su otapala, omeksSivaci, umjetna vlakana, plastiéne mase, sredstva za
Ciscenje itd.

Alkoholi su organski spojevi koji sadrZze hidroksilnu skupinu (OH) vezanu za
ugljikov atom (ili viSe njih vezanih za po jedan ugljikov atom) koji nije €lan
aromatske jezgre.

1. NOMENKLATURA

Alkoholi s jednom hidroksilnom skupinom (jednovalentni alkoholi, monoli)
nazivaju se ili prema alkilnoj grupi (metilalkohol, etilalkohol, propilalkohol itd.),
ili im se ime tvori tako da se na ime odgovarajuceg ugljikovodika dodaje
nastavak -ol i da se (ako je potrebno) oznadi na koji je ugljikov atom molekule
vezana hidroksilna grupa (metanol, etanol, propanol-2). Tre€a se grupa imena
izvodi od starog imena za metanol, karbinol. Po ovoj se nomenklaturi npr.
etanol CH3CH20H zove metil-karbinol ...

Alkoholi u kojima je hidroksilna grupa vezana za primarni ugljikov atom
nazivaju se primarni alkoholi. Ako se hidroksilna skupina nalazi na
sekundarnom ugljikovom atomu, alkohol je sekundarni, ako se nalazi na
tercijarnom ugljikovu atomu, alkohol je tercijarni.

Alkoholi koji imaju dvije hidroksilne grupe nazivaju se dioli (dvovalentni
alkoholi), alkoholi koji imaju tri hidroksilne skupine trioli (trovalentni alkoholi), a
alkoholi s vi§e hidroksilnih skupina polioli (povlialentni alkoholi).

Mnogi alkoholi imaju trivijalna (nesistematska imena). U nastojanju da se i u ta
imena unese neki sistem, ona se modificiraju tako da zavr$avaju na —ol, npr.
mjesto glicerin kaze se glicerol itd. Trivijalnim imenima spojeva koji nisu
alkoholi, a zavr§avaju na -ol, taj se nastavak mijenja u drugi, karakteristi¢an
za grupu kojoj ti spojevi pripadaju; tako se mjesto benzol kaze benzen i sl.

2. FIZIKALNA | KEMIJSKA SVOJSTVA

S obzirom na strukturu moZe se smatrati da se alkoholi odvode od molekule
vode zamjenom jednog vodikova atoma alkilnom skupinom. Alkoholi sadrze,
kao i voda, hidroksilnu skupinu, pa se mozZe o&ekivati da ¢e voda i alkoholi
imati donekle sli¢na fizikalna i kemijska svojstva.

ToCka vrenja alkohola znatno je viSsa nego toCka vrenja zasiCenih
ugljikovodika s istom molekularnom tezinom. Visokoj tocki klju¢anja alkohola
razlog je isti kao i visokoj to€ki klju€anja vode: djelomi€na asocijacija preko
vodikovih veza. Ta veza nastaje izmedu vodikova atoma vezanog na neki



atom koji ima veliki afinitet prema elektronima, kao sto su flour, kisik i dusik, i
jednog ovakvog atoma iz druge molekule.

Kako su u usporedbi s vodom alkoholi znatno slabije kiseline (5to znaci da je
proton u njima znatno slabije vezan), oni pokazuju slabiju tendenciju stvaranja
vodikove veze nego voda, pa im je stupanj asocijacije manji. Metilni alkohol
ima stoga znatno niZzu to€ku vrenja nego voda, mada mu je molekularna
tezina veca. Primarnim alkoholima s nerazgranatim lancem povisuje se to¢ka
klju€anja za cca. 18°C po svakoj dodanoj skupini CHz2.

Grananjem ugljikovodikova lanca sniZzava se to¢ka klju¢anja alkohola. Prvi
alkohol s nerazgranatim lancem koji je C€vrst na sobnoj temperaturi je
dodekanol, alkoholi s razgranutim lancem na istoj temperaturi su €vrsti i onda
kad imaju manje ugljikovih atoma; primjerice terc-butanol je €vrsta tvar.
Alkoholi s manje od 4 ugljikova atoma i terc-butanol mijeSaju se s vodom u
svakom omjeru; u vodi se na 20 °C otapa 8% butanola , a alkohola s viSe od
5 ugljikovih atoma otapa se manje od 1%. Uzajamnoj topljivosti alkohola i
vode znatno pomaZe nastajanje vodikovih veza izmedu molekula alkohola i
vode. Kad ugljikovodikov lanac naraste na vise od 4 ugljikova atoma, ove sile
viSe nisu dovoljne da omoguce topljivost.

Alkoholi kao otapala pri pripravi lakova u slikarstvu poc€eli su se koristiti veoma
davno. Gledajuci generalno to su relativnho jaka organska otapala za uljenu
boju i ostarjele lak filmove, osobito neki denaturirani lakovi. Relativho brzo
hlape pa ih se mozZe koristiti za lakiranje slika bez osobite opasnosti da ¢e
djelovati na bojani sloj, iako je s nekim denaturiranim lakovima potrebno vise
opreza.

Alkoholi su dobra otapala za mnoge smole npr. Selak — materijal koji se danas
uglavnom ne koristi zbog nestabilnosti, nekvalitete filma i skupoc¢e a otapao se
isklju€ivo u alkoholu. Alkoholi male molekularne teZine bubre osu$ene filmove
uljene boje, hlapljivi su i zapaljivi.

2.1. METANOL (metilalkohol, karbiol ) CH;0H

Metanol je bezbojna, neutralna, zapaljiva tekucina s karakteristicnim mirisom,
koja je vrlo otrovna ako se uzme interno.

Vreliste: 64,5 —64,7 °C Lediste: -97,8 °C

Metanol je prvi zapazio Robert Boyle (1661.) u tekucini koja je dobivena pri
suhoj destilaciji drveta. Sintetizirao ga je prvi Berthelot (1857.). U slijedecim je
desetlje¢ima jedini je izvor metanola bila vodena frakcija dobivena pri suhoj
destilaciji drveta. Prije neSto viSe od Cetrdeset godina realizirana je sinteza
metanola iz ugljiénog monoksida i vodika, ona je kapacitetom toliko nadmasila
suhu destilaciju drveta da ta destilacija daje danas samo 2% od ukupne
proizvodnje metanola.

Najveca koli¢ina metanola troSi se za sintezu formaldehida i kao dodatak vodi
u hladnjacima automobila nadalje se upotrebljava kao otapalo i kao dodatak
velikom broju kemikalija koje se proizvode u malim koli€¢inama .

Danas se praktiCki sav metanol dobiva sintezom iz vodika i uglji€nog
monoksida. U manjim koli€inama proizvodi se metanol i sintezom iz uglji€nog
dioksida i vodika.

Otrovnost: Jako je otrovan, ako se popije djeluje na o&ni Zivac i izaziva slijepilo,
u pocetku otrovanja nastupa jaka glavobolja, sréani gréevi i smetnje u vidu.
lzuzetno je zapaljiv. Prva pomoc¢ pri trovanju metanolom je slijedeca: Sto prije
izvesti unesre¢enog na svjez zrak i ako je pri svijesti dati mu $to viSe tekucine



a ako je u nesvijesti treba mu osloboditi diSne putove i pozvati lije€nika. U
slu€¢aju dodira s oima dovoljno je ispiranje €istom vodom, a u slu¢aju dodira s
kozom, kozu takoder treba isprati vodom i potom namazati zastithnom kremom
na bazi vazelina.

2.2. ETANOL (etilalkohol, metilkarbinol), CH;CH,OH

Bezbojna je neutralna tekucina.

Vreliste: 78,4 °C Lediste: -114 °C

Etanol je dakle poznat ve¢ dugo vremena. Dobivao se isklju€ivo vrenjem do
dvadesetih godina ovog stoljeCa, kada se poCeo dobivati sintetski iz etilena
indirekthom hidratacijom i iz acetaldehida hidrogeniranjem. Prva tvornica
etanola iz etilena podignuta je u Engleskoj 1919. godine. Etilen se dobivao iz
kokerijskih plinova. Kasnije kao izvor etilena sluze zemni plinovi i plinovi koji
se dobivaju kao nusprodukt krekovanja nafte.

Tehnologija proizvodnje etanola izvrstan je primjer golemog razvoja organske
kemijske industrije u proteklih 30-40 godina.

Otrovnost: neotrovan, koristi se i za ljudsku hranu , ali ako se koristi u ve¢im
koli¢inama, djeluje sli€éno kao i metanol.

2.3. PROPANOLI
Postoje dva izomera propanola: propanol-1 i propanol-2. Oba imaju tehni¢ku
vaznost.

Propanol-1 (n-propilalkohol, etilkarbinol), CH3CH,CH,OH — bezbojna tekucina
koja se u svim omjerima mijeSa s vodom.

Vreliste: 82,4 °C

Dolazi i ulju, a industrijski se danas proizvodi uglavhom okso-sintezom iz
etilena ugljicnog monoksida i vodika. Upotrebljava se uglavhom kao otapalo i
posrednik za dobivanje n-propilacetata, propionske kiseline, propionaldehida i
vinilpropionata.

Propanol-2 (izopropilalkohol,izopropanol), CH;CH(OH)CHj5

Vreliste: 82,4 °C

Dobiva se analogno etanolu iz propilena, putem propilsulfata.

Propanol-2 je vrlo sli€an etanolu; kako je njegova proizvodnja lakSa a
molekularna teZina vecéa, on je jeftiniji, pa na mnogim podrué€jima zamjenjuje
etanol. Dosta velike koli€ine propanola-2 troSe se kao otapalo, a vise od 50%
ukupne proizvodnje sluZi za dobivanje acetona.

2.4. Spirit

Spirit je denaturirani alkohol odnosno sastoji se od 98% alkohola etanola i 2%
metanola. Dodatkom metanola onemogucena je upotreba Spirita u industriji
alkoholnih pi¢a, a prikladniji je za gorenje i za industrijske svrhe. Sadrzaj
metanola &ini ga jadim otapalom od etanola ali isto tako i otrovnijim. Spirit na
trziStu nalazimo kao gorivo za kuhala i otapalo za politure.



PARCIJALNI

NAZIV VRELISTE BRZINA VISKOZNOST | TOKSIGNOST TE:‘gPKi'EﬁE‘iRA PARAMETRI
(C) ISPARAVANJA (mPa.s) (ppm) o) TOPLJIVOSTI

fo f, fn

Metanol 65 4.1 0.61 200 (NCS) |11 30 22 48
Etanol 78 24 12 1000 (N) 12 36 18 46
Propanol-2 | 82 22 2.4 400  (N,S) 12 38 17 45

3. UPOTREBA ALKOHOLA U TEHNOLOGIJI RESTAURACIJE SLIKA

3.1. KONTROLA NAPADA GLJIVICA

U proSlosti dobra svojstva u borbi protiv gljivica pokazala je otopina ZIVINA
KLORIDA u ALKOHOLU ili voDI, ali je izba€ena iz upotrebe 1950-tih godina zbog
velike otrovnosti i loSeg djelovanja velike koli€ine alkohola ili vode na drvo.

3.2. KONSOLIDACIJA DRVA | SLIKANOG SLOJA

Drvo uglavnom sadrzi polarne tvari, poput celuloze i lignina koji na polarna
otapala reagiraju povec¢anjem volumena. To znaci da su metanol, etanol i
aceton primjerice neprikladni u procesu konsolidacije drva. No ipak su, kroz
povijest poznati loSi primjeri konsolidacije drva sa otopinom SELAKA u
ETANOLU, poput onog u Austrijskom gradu Gurku kada je oltar katedrale
konsolidiran sa 1 500 litara otopine Selaka Sto je uzrokovalo snazno bubrenje,
a i loSe konsolidacijske rezultate.

Za uljepljivanje odvojenih slojeva koriste se slijedece recepture:
HIDROKSIPROPIL CELULOZA + 9 DIJELOVA ACETONA + 1 DIO VODE

HIDROKSIPROPIL CELULOZA + 3 DIJELA TOLUENA + 2 DIJELA ETANOLA
HIDROKSIPROPIL CELULOZA + 9 DIJELOVA METIL KLORIDA + 1 DIO METANOLA
HIDROKSIPROPIL CELULOZA (HPC), pod nazivom Kilucel, topiva je u vodi do 40
dC. Na vecoj temperaturi se ne otapa. Otapa se u polarnim otapalima poput
etanola, izopropilnog alkohola i acetona. Kao 2%-TNA OTOPINA U ETANOLU
koristi se za konsolidaciju pigmenta gdje se ne smije upotrijebiti voda. Takav
slu¢aj je kod slika na kojima su vezivo tutkalo ili gume. HPC kao i drugi
celulozni polimeri ne uzrokuje tamnjenje pigmenta.

3.3. ISPRAVLJANJE DEFORMACIJA DRVENIH NOSITELJA

Ispravljanje vremenom iskrivljenih drvenih nosioca mokrim tehnikama je
jedna od najstarijih tehnika. Eksperimenti su radeni vodom i organskim
otapalima. Stavljane su zaStite na poledinu da umanje izmjenu viage s
okolnim zrakom. Tako da se jednim od uspjesSnijih rjeSenja za ispravljanje i
stabiliziranje povrSine mokrim tehnikama pokazala otopina PVAC-a u
METANOLU koja se nanosila u nekoliko slojeva. Nakon intenzivnih
eksperimenata doslo se do rezultata da 7,5%-TNA OTOPINA SELAKA u jednakim
omjerima ETANOLA | ETILGLIKOL-MONOETILETERA je ucinkovito mocilo za
ispravljanje drvenog nosioca. Poledina panela se premazivala danima,
ponekad tjednima, i nakon premazivanja prekrivala masnim papirom da
sprijeCi isparavanje otapala. Kada bi se paneli ispravili, nanosio se premaz od
25-30% OTOPINE SELAKA U ALKOHOLU da sprijeci ulazak vlage u drvo.




3.4. CISCENJE POLEPBINE SLIKE OD VOSKA ILI LIJEPILA

Vostano-smolni ostaci ili lijepila na bazi sintetiCkih smola omekSaju se
otapalima i uklone mehanicki. Da bi otapalo $to bolje prodrlo u film lijepila
postoje mjeSavine otapala za uklanjanje ostataka voska: WHITE SPIRIT |
IZOPROPANOL U OMJERU 1:3, TOLUEN | ETANOL U OMJERU 3:2. MjeSavine se
nanose na ostatke voska na malim povrS§inama i u tankim slojevima te se
prekriju papirom ili staklom da se sprije€i brzo isparavanje otapala. Nakon
odredenog vremena restaurator uklanja ostatke voskova sa skalpelima.

3.5. TEST ZA USTANOVLAVANJE PROMJENA NA SLIKANOM SLOJU

Blijedenje i krakeliranje su pojave ponekad teSke za razlikovanje. Odgovor
daje kapljica ETANOLA. Ako se nakon kapanja pojavi siva boja, problem je u
pucanju laka, a ako je rije€ o blijedenju pigmenta neCe se desiti nikakva
reakcija.

3.6.IZOLACIJSKI LAKOVI

Restauratori sami spravljaju alkoholne lakove i to otapajuéi smolu mastiksa.
Alkoholni lakovi su pogodni zbog brzog suSenja koja je posljedica lake
isparljivosti alkohola. Koriste se na slikama kao medu premazi i kao zavr$ni
slojevi iako je uo€ena krta priroda alkoholnih lakova. U restauraciji slika
alkoholni lakovi se upotrebljavaju kao izolacijski lakovi. Nakon popunjavanja
oStecenih dijelova slikanog sloja, izolacija treba sprije€iti da naneseni sloj
bude ostecen naknadnim zahvatima. |zolacijski materijali su DAMAR U WHITE
SPIRITU, MASTIKS U ETANOLU, SELAK U ETANOLU ili “LAROPAL N’ U ETANOLU.

3.7. RETUSIRANJE

U Njemackoj je od dostupnih PVAC smola MOWILITH 20 najvise u upotrebi.
Otapa se U ETANOLU (8%-TNA OTOPINA) ili ,ako je prikladnije, u ETILENGLIKOL
MONOETIL ETERU (otrovan) da se boja sporije susi na paleti.

3.8. SMJESE OTAPALA ZA UKLANJANJE LAKOVA (100 ml)
IZOOKTAN + [ZOPROPANOL 50 + 50 ml

TOLUEN + IZOPROPANOL 50 + 50ml

IZOOKTAN + ETANOL + DIETIL ETER 80 + 20 + 10ml
IZOOKTAN + ETANOL + DIETIL ETER 55+ 30+15ml

lli po Jonesu?
4 DIJELA ETANOLA + 1 DIO DIACETON ALKOHOLA + 1 DIO “CELLOLSOVE»" ACETAT

(1961. etanol je zamjenjen propanolom.)

3.9. GELOVI ZA UKLANJANJE ULJANIH LAKOVA
ETANOL-VODA-XILEN + GEL (akrilni polimer “Carbopol” — karboksipolimetilen)

4. UPOTREBA ALKOHOLA U SLIKARSKOJ TEHNOLOGIJI:
4.1. PRIPREMA TUTKALNO-KREDNE PREPARACIJE

Najprikladnija koncentracija tutkala za preparaciju platna je 5-5,5%. Otopina
ove koncentracije daje tanke i jednoli€ne nanose koji ne stezu suviSe brzo.
Temperatura tutkala ne smije biti ve¢a od 45 oC (ako je temperatura veca,



primit ¢e se viSe punila pa Ce biti gus€a, ali slabije vezana; niza temperatura
dozvoljava manje punila, pa ¢e preparacija biti tvrde vezana)

Priprema: Punilo i bijelilo se u suhom stanju dobro izmije$aju. Obi¢no se mije$a
1/3 bjelila s 2/3 punila. Najbolje je smjesu punila i bijelila dodavati polako,
sipanjem kroz sito, dok se na povrSini ne zasiti tanki sloj, $to je znak da je
postignuta optimalna koli€ina. Samo od sebe, bez mijeSanja punilo ¢e pasti na
dno. Preparacija treba pola sata mirovati da izadu mjehuric¢i zraka, a zatim se
polako izmijeSa i procijedi kroz gusto sito. Pri cijedenju i nanoSenju zna se
zapjeniti pa su stari slikari dodavali nekuhano, ali obrano mlijeko s jo§ pola
dijela SPIRITA.**

4.2, SPOSOBNOST KVASENJA PIGMENTA

Neki pigmenti se tesko kvase s vezivom (plivaju na povrsini veziva). Ako se
mijeSaju s vodenim vezivima, pigment prethodno treba navlaziti SPIRITOM,
ocjediti i onda vezati vezivom.

4.3. SREDSTVA ZA FIKSIRANJE

Sredstva za fiksiranje ugljena potrebna su da bi zastitila ugljen od brisanja, a
takoder se koristi i medu-fiksiranje da bi se novi sloj ugljena prihvatio za veé
zasi¢enu povrSinu. Fiksativi ne smiju mijenjati karakter povrSinske strukture
crteza. Fiksativi se mogu spraviti od sljedeéih sastojaka: 3%-TNA OTOPINA
KOLOFONIJA U BENZINU, SPIRITU ili TERPENTINU.

- 5% OTOPINA NARANCASTOG SELAKA u SPIRITU

4.4. PRIPREMA ALKOHOLNIH LAKOVA

Alkoholni lakovi sastoje se od prirodnih smola otoplienih u etanolu.
Dokumentarni izvori spominju smole mastiksa, borove smole, sandrak,
benzionsku smolu, venecijanski terpentin otopljene u visokom postotku
alkohola.

Vjerovatno najstariji recept za spravljanje alkoholnog laka potje€e iz Marciana
rukopisa koji je datiran u rano XVI. stoljece. U receptu se spominje da je
benzionska smola otopljena u visokom postotku alkohola.
Kopal alkoholni lakovi se koriste od otprilike 1700. godine.

PVAC se naj¢eScCe otapa u TOLUENU ili ALKOHOLU, kao 40%-TNA OTOPINA, uz
dodatak 5-8% vode da se otopina izbistri. Za nanoSenje kistom Koristi se 16%-
TNA OTOPINA, a za sprej 10%-tha. U oba slu€aja treba dodati u razrijedenu
otopinu 75% DIACETON ALKOHOLA, da uspori isparavanje otapala i omoguci
liveliranje laka.

Sjajni prozorni lakovi prireduju se tako da se otopi SELAK U ALKOHOLU i da se
radi bolje elasti€nosti doda 4-5% lanenog ulja. Alkoholni se lakovi na manje
povr§ine mogu nanositi kistom, a za povrsine veée od 2-3m? pogodnije je
nano$enje S$trcanjem. Nesjajni prozirni lakovi SELAKA priredeni su od istih
materijala samo s mnogo viSe otapala u otopini. Lakovi obojani prirodnim ili
organskim bojama koje su topive u alkoholu su vrsta alkoholnih lakova koji se
jo§ nazivaju i “zlatni lakovi” jer se najviSe upotrebljavaju za lakiranje
pozla¢enih odnosno posrebrenih povrsina.

Cesto se dogada da je nemoguée nanijeti jednoliki sloj laka. Neke od svjeze
lakiranih povrSina ¢e matirati nakon kratkog vremena dok druge ostanu sjajne.



Da bi postigli jednak sjaj na cijeloj povrSini slike, tanki sloj alkoholnog laka
sastavljen od JEDNOG DIJELA MASTIKSA i 6 DIJELOVA ETANOLA rasprSi se na
suhi damar lak. Nakon su$enja slika se lakira jos jednim slojem damar laka.

4.5. PRIPREMA POLIMENTA ZA POZLATU

Poliment je fini tutkalom (4-5%-tnim) vezani specijalno pripremljeni kaolin
(bolus) obojen crveno, Zuto ili sivo. Bolus se nanosi kistom najfinije dlake u $to
tanjem premazu. Premazuje se u razmacima viSe puta. OsuSeni poliment se
moze brusiti brusnim papirom finog zrna i polirati malim jastu€i¢éem od svilene
ili pamucéne tkanine.

Dok je mokar, poliment ima svojstvo vezivanja zlatnih listica. Ako je suh mora
ne navlaziti otopinom ALKOHOLA i VODE u omjeru 1:2, ili rakijom. Mocenjem
poliment bubri i veze listicCe. Ako poliment nedovoljno bubri, listici necCe biti
dovoljno vezani na bolus, a kad bubri previSe prodire kroz listi¢e i stvara mrlje.
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